RACINE CUBIQUE DE 2

Les points (A,D, C) sont alignés et les points (A,F,E,B) sont alignés.

Combien mesure DC ?

Questions intermédiaires :

Montrer que FED = BCE.

Montrer que DE = 2 X DF.

Dans la suite on note DC = x et DF = y.

a) Montrer que x2 = 4y? + 1.

b) Montrer quey = \/ﬁ +(1+x).

Montrer que x* + 2x3 — 2x — 4 = 0.

Développer (x + 2)(x3 — 2) et en déduire la valeur de x.

Solution :

5)

Comme F, E et D sont alignés ona FED + CEB = 180 — DEC = 90 et comme la somme
des angles des triangles vaut 180° on a aussi CEB + BCE = 180 — EBC = 90, on déduit que
FE\D+5E\B=5E\B+§E‘FpuisqueF"ET = BCE.

D’apreés la question 1) il est possible de déplacer dans le plan le triangle BCE de maniére a ce

que les triangles FED et BCE forment une configuration de Thalés, on obtient alors % =
5¢ = L = 2 puis DE = 2 X DF.
BE 0.5

a) Le triangle DEC est rectangle en E, le théoréme de Pythagore donne DE? + EC? = D(C?
donc (2y)? + 1% = x? puis x? = 4y? + 1 en utilisant la question 2).

b) Le triangle EBC est rectangle en B et le théoréme de Pythagore donne BC =

\/12 —(0.5)% = \/0,75, d’autre part les triangles ABC et AFD forment une configuration de

: DF _BC ¥ _ BC _ 075
Thalés et on a donc 5= ac PuUisT = et finalement y = /0,75 + (1 + x).
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multipliant cette égalité par (1 + x)? on obtient x2(1 + x)? = 3 + (1 + x)? donc
x2(1+x%+2x) =3+ (1 +x%2+2x) puisx* +2x3—2x—4=0.

En développantona (x + 2)(x3 — 2) = x* + 2x3 — 2x — 4 et d’aprés la question 4) on
déduit que x est la solution positive de I"équation (x + 2)(x3 — 2) = 0 c’est-a-dire que I'on
ax3 = 2 (on dit que x est la racine cubique de 2).

En utilisant la question 3) on a x? = 4(



